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大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜化感作用的初步研究

杨婷玉∗ꎬ　 张　 水∗ꎬ　 王　 姣ꎬ　 邵贵芳ꎬ　 赵　 凯ꎬ　 韩　 曙ꎬ　 邓明华∗∗

(云南农业大学 园林园艺学院ꎬ云南 昆明 ６５０２０１)

摘　 要:为了解大蒜鳞茎浸提液的化感作用ꎬ研究了不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜种子萌发与幼苗生长

的影响.结果表明ꎬ耐抽薹生菜种子的发芽率和发芽指数随着大蒜鳞茎浸提液浓度的增加而显著降低ꎬ对根的影响

大于对茎的影响ꎬ对耐抽薹生菜幼苗茎的生长表现为低浓度促进作用、高浓度抑制作用ꎬ对耐抽薹生菜幼苗根的生

长表现为随着大蒜鳞茎浸提液浓度增加抑制作用增强.
关键词:大蒜鳞茎浸提液ꎻ耐抽薹生菜ꎻ化感作用ꎻ种子发芽ꎻ幼苗生长

中图分类号:Ｓ６３３.４　 　 　 文献标识码:Ａ

　 　 园艺作物之间普遍存在化感作用ꎬ对其研究的

深入对园艺生产有重要意义ꎬ有利于优化农业实践

生产、改良生态系统、改善栽培技术和耕作制度ꎬ以
及提高植物抗逆性和避免连作障碍[１] .大蒜(Ａｌｌｉｕｍ
ｓａｔｉｖｕｍ Ｌ.)是具有药用价值的蔬菜ꎬ具有抗癌功

效[２]ꎬ可作为较好的前茬作物.目前ꎬ有关大蒜鳞茎

提取液的研究主要是围绕化感作用的发现、化感作

用的机理等进行.曾任森[３] 对国内外化感作用的生

物测定方式进行总结ꎬ而且提供了不少可行性的建

议.潘立晶等[４]研究了大蒜化感作用对于种子萌发

的影响.丁海燕等[５]对大蒜化感物质鉴定、化感作用

利用以及化感作用研究方法等方面进行了讨论.林
辰壹[６]等对大蒜鳞茎提取液对黄瓜的种传病害的

抑制及化感作用进行了研究.周艳丽[７] 等研究了大

蒜根系分泌物对莴苣种子发芽和幼苗生长及对黄

瓜枯萎病菌、西瓜枯萎病菌的化感效应.佟飞等[８]对

大蒜植株水浸液醇溶成分的化感作用进行了研究.
还有研究人员对大蒜鳞茎浸提液对花叶芥菜[９] 的

化感作用进行研究.

在生产实践中ꎬ大蒜和它的下茬蔬菜(如耐抽

薹生菜)之间有明显的相互作用ꎬ而大蒜对耐抽薹

生菜的化感作用没有研究.笔者采用大蒜鳞茎浸提

液对耐抽薹生菜种子的化感作用ꎬ旨在研究大蒜化

感作用物质对耐抽薹生菜种子萌发及幼苗生长的

影响ꎬ为化感作用的理论研究与实践应用提供参

考ꎬ为减缓土壤连作障碍和增加耐抽薹生菜产量提

供理论依据与数据基础.

１　 材料与方法

１.１　 试验材料

　 　 大蒜鳞茎购自昆明市盘龙区蒜村菜市场ꎬ耐抽

薹生菜种子购于昆明市种子公司.

１.２　 试验方法

１)大蒜鳞茎浸提液的制备.取剥好的大蒜鳞茎

４０ ｇꎬ剪成小块ꎬ放入研钵研磨成泥状ꎬ在锥形瓶中

加 １ ０００ ｍＬ 的蒸馏水ꎬ放入大蒜泥ꎬ在室温下震荡

均匀后密封浸泡 ４８ ｈꎬ过滤的滤液即为供试母液ꎬ浓



度为 ０.０４０ ｇ / ｍＬ.母液用蒸馏水稀释到 ０.０２０ ｇ / ｍＬ、
０.０２５ ｇ / ｍＬ、０.０３０ ｇ / ｍＬ、０.０３５ ｇ / ｍＬ 浓度后ꎬ封口

冷藏备用.
２)试验预处理.大蒜鳞茎浸提液处理设置 ４ 个

浓度ꎬ分别为 ０.０２０ ｇ / ｍＬ、０.０２５ ｇ / ｍＬ、０.０３０ ｇ / ｍＬ、
０.０３５ ｇ / ｍＬ.选择饱满无病害的耐抽薹生菜种子ꎬ用
７５％的酒精进行消毒ꎬ再用蒸馏水漂洗 ３ 次ꎬ放入培

养皿中备用.然后分别加入 ５ ｍＬ 不同浓度的大蒜鳞

茎浸提液ꎬ将耐抽薹生菜种子播种于培养皿中ꎬ每
个培养皿 ２０ 粒ꎬ上盖ꎬ整齐摆放ꎬ在室温下培育.

３)种子发芽测定.将 ２ 层灭过菌的滤纸铺在培

养皿中ꎬ分别加入 ５ ｍＬ 不同浓度的大蒜鳞茎浸提

液ꎬ大蒜鳞茎浸提液处理设置 ４ 个浓度ꎬ分别为

０.０２０ ｇ / ｍＬ、０.０２５ ｇ / ｍＬ、０.０３０ ｇ / ｍＬ、０.０３５ ｇ / ｍＬꎬ３
次重复ꎬ以无菌蒸馏水为对照(ＣＫ)ꎬ每个培养皿播

３０ 粒种子ꎬ在室温条件下培养ꎬ并观察、记录种子发

芽情况.发芽标准以胚根突破种皮 ２ ｍｍ 为准ꎬ记录

后将发芽的种子捡出ꎬ直到对照组的种子不再发

芽ꎬ或者发芽很少时为止.
４)出苗观测与分析.取 ３ 个培养皿ꎬ铺上经过高

温灭菌的滤纸ꎬ加入 １０ ｍＬ 蒸馏水使得滤纸浸湿ꎬ每
个培养皿播种 ２００ 颗以上优质的耐抽薹生菜种子ꎬ
待发芽 ７０％左右时ꎬ继续下一步试验.取 ５ 个培养

皿ꎬ４ 个为试验所设的 ４ 个浓度ꎬ１ 个为对照ꎬ每个培

养皿选择 １０ 颗发芽状况一致的种子进行播种ꎬ均匀

排放整齐后ꎬ在室温下培育 ７ 天ꎬ随机从每个培养皿

中选取 ７ 株幼苗测定其根茎的长度和重量.
５)种子萌发相关指标计算.种子萌发的发芽势、

发芽率、发芽指数参照«国际种子检验规程» [１０]ꎬ发
芽率(％) ＝ 供试种子的发芽数 /供试种子总数 ×
１００％ꎻ发芽势＝自发芽至发芽最高峰时的发芽种子

数 /供试种子数×１００％ꎻ发芽指数＝∑(Ｇｔ / Ｄｔ)ꎻ其中

Ｇｔ 指在不同时间的发芽数ꎬＤｔ 指不同的发芽试验天

数)ꎻ化感作用效应参照 Ｗｉｌｌｉａｍｓｏｎ Ｇ Ｂ[１０]的化感作

用效应指数(ＲＩ)进行计算.当 Ｔ≥Ｃ 时ꎬＲＩ ＝ １－Ｃ / Ｔꎻ
当 Ｔ<Ｃ 时ꎬＲＩ ＝ Ｔ / Ｃ－１ꎬ其中 Ｃ 为对照值ꎬＴ 为处理

值ꎬＲＩ 为化感作用效应指数ꎬＲＩ>０ 为促进作用ꎬＲＩ<
０ 为抑制作用ꎬ绝对值大小与作用强度一致.

６)幼苗生长测定与分析.将耐抽薹生菜的茎与

根切下分离ꎬ统计茎长(ｍｍ)、根长(ｍｍ)、茎重(ｇ)、

根重(ｇ)ꎬ对数据进行分析.

２　 结果与分析

２.１　 不同浓度的大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜种

子发芽率和发芽势的影响

　 　 由表 １、表 ２ 可以看出ꎬ大蒜鳞茎浸提液浓度不

同ꎬ化感作用效应有差异ꎬ表现为随浸提液浓度增

加抑制作用增强.当浓度为 ０.０２０ ｇ / ｍＬ 时ꎬ种子发

芽率为 ７８.１％ꎬ与对照相比下降了 ６.１％ꎬ化感作用

效应指数为 － ０. ０８ꎬ在浓度为 ０. ０２５ ｇ / ｍＬ、０. ０３０
ｇ / ｍＬ、０. ０３５ ｇ / ｍＬ 时ꎬ化感作用效应指数分别为

－０.２０、－０.２３、－０.５３ꎬ其抑制作用更强.
在四个浓度的大蒜鳞茎浸提液作用下ꎬ生菜种

子的发芽势分别为 ６５.２％、５７.１％、４４.２％、３５.３％ꎬ低
于对照的发芽势 ７１.１％ꎬ化感作用效应指数分别为

－０.０７、－０.１７、－０.１９、－０.２６ꎬ均表现为抑制作用ꎬ且
随着浓度的提高ꎬ抑制作用越显著.

表 １　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹

生菜种子发芽的影响

Ｔａｂ.１　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇａｒｌｉｃ ｂｕｌｂ ｅｘｔｒａｃｔｓ
ｏｎ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｏｌｔｉｎｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｌｅｔｔｕｃｅ

浓度 / (ｇ / ｍＬ) 发芽势 / ％ 发芽率 / ％ 发芽指数

ＣＫ ７１.１ ８４.２ ２４.４
０.０２０ ６５.２ ７８.１ ２１.６
０.０２５ ５７.１ ７０.２ １６.６
０.０３０ ４４.２ ６８.３ １７.４
０.０３５ ３５.３ ６２.１ １０.９

表 ２　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜

种子发芽的化感作用效应指数

Ｔａｂ.２　 Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙ ｅｆｆｅｃｔ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｇａｒｌｉｃ ｂｕｌｂ ｅｘｔｒａｃｔｓ
ｏｎ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｅｔｔｕｃｅ ｓｅｅｄｓ

浓度 / (ｇ / ｍＬ) 发芽势 发芽率 发芽指数

０.０２０ －０.０７ －０.０８ －０.１３
０.０２５ －０.１７ －０.２０ －０.３３
０.０３０ －０.１９ －０.２３ －０.２９
０.０３５ －０.２６ －０.５３ －０.５６

２.２　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜种子

发芽指数的影响

　 　 由表 １、表 ２ 可以看出ꎬ耐抽薹生菜在四个浓度

的大蒜鳞茎浸提液处理下ꎬ发芽指数分别为 ２１.６、
１６.６、１７.４、１０.９ꎬ发芽指数随着大蒜鳞茎浓度的提高
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而逐渐降低ꎬ化感作用效应指数分别为 － ０. １３、
－０.３３、－０.２９、－０.５６ꎬ均表现为抑制作用.

２.３　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜茎长

的影响

　 　 由图 １ 和表 ３ 可以看出ꎬ不同浓度大蒜鳞茎浸

提液对耐抽薹生菜茎长的影响不同ꎬ当浓度为

０.０２０ ｇ / ｍＬ、０.０２５ｇ / ｍＬ、０.０３０ ｇ / ｍＬ 时ꎬ茎长比对照

要长ꎬ化感作用效应指数分别为 ０.２６、０.２５、０.１７ꎬ表
现为对耐抽薹生菜幼苗茎长有促进作用.当浓度为

０.０３５ ０ ｇ / ｍＬ 时ꎬ与对照相比茎长变短ꎬ化感作用效

应指数为－０.０２ꎬ表现为抑制作用ꎬ为确认高浓度是

否有抑制作用ꎬ试验中增加了浓度 ０.０４０ ｇ / ｍＬꎬ其茎

长也明显变短ꎬ化感作用效应指数为－０.０９.因此ꎬ在
低浓度(０.０２０ ｇ / ｍＬ~ ０.０３０ ｇ / ｍＬ)时大蒜鳞茎浸提

液对耐抽薹生菜茎长表现为促进作用ꎬ但随着浓度

的升高ꎬ则表现为抑制作用.

图 １　 不同浓度的大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜茎长影响

Ｆｉｇ.１　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇａｒｌｉｃ ｂｕｌｂ ｅｘｔｒａｃｔｓ
ｏｎ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｓｔｅｍ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｂｏｌｔｉｎｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｌｅｔｔｕｃｅ

２.４　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜根长

的影响

　 　 从图 ２、表 ３ 中可以看出ꎬ耐抽薹生菜幼苗的根

长在不同浓度的大蒜鳞茎浸提液均表现为抑制作

用.当浓度为 ０.０２０ ｇ / ｍＬ 时ꎬ幼苗的根长为 １５.５ ｍｍꎬ
化感作用效应指数为－０.７０ꎬ在浓度０.０２５ ｇ / ｍＬ、０.０３０
ｇ / ｍＬ、０.０３５ ｇ / ｍＬ、０.０４０ ｇ / ｍＬ 时ꎬ根长分别为 １３.４
ｍｍ、１０.１ ｍｍ、７.５ ｍｍ、６.４ ｍｍꎬ化感作用效应指数分

别为－０.９６、－１.６０、－２.５１、－３.１１ꎬ表现为抑制作用ꎬ并
且抑制作用随着大蒜鳞茎浸提液浓度的提高而逐渐

增强.

图 ２　 不同浓度的大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜幼苗

根长影响

Ｆｉｇ.２　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇａｒｌｉｃ ｂｕｌｂ ｅｘｔｒａｃｔｓ
ｏｎ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｒｏｏｔ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｂｏｌｔｉｎｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｌｅｔｔｕｃｅ

表 ３　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜

茎长、根长的化感作用效应指数

Ｔａｂ.３　 Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙ ｅｆｆｅｃｔ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ
ｏｆ ｇａｒｌｉｃ ｂｕｌｂ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｎ ｓｔｅｍ ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｒｏｏｔ ｌｅｎｇｔｈ
ｏｆ ｂｏｌｔｉｎｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｌｅｔｔｕｃｅ

浓度 / (ｇ / ｍＬ) 茎长 根长

０.０２０ ０.２６ －０.７０

０.０２５ ０.２５ －０.９６

０.０３０ ０.１７ －１.６０

０.０３５ －０.０２ －２.５１

０.０４０ －０.０９ －３.１１

２.５　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜的茎

重和根重的影响

２.５.１　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜茎

重的影响

从图 ３ 和表 ４ 可知ꎬ当浓度为 ０.０２０ ｇ / ｍＬ、
０􀆰 ０２５ ｇ / ｍＬ、０.０３０ ｇ / ｍＬ 时ꎬ茎重分别为 ０. ０１６ ２
ｇ、０.０１５ ４ ｇ、０.０１４ ３ ｇꎬ均高于对照.各浓度化感作

用效应指数分别为 ０.１３、０.０９、０.０５、－０.１１、－０.１４.
当大蒜鳞茎浸提液浓度小于 ０.０３０ ｇ / ｍＬ 时ꎬ化感

作用效应指数都为正数ꎬ表现为促进作用ꎬ而当浓

度大于０.０３０ ｇ / ｍＬ时ꎬ其化感作用效应指数变成负

数ꎬ呈现出抑制作用ꎬ并且抑制作用还表现出随着

浓度的增大ꎬ抑制作用更明显ꎬ与大蒜鳞茎浸提液

对茎长的作用相似.

０２ 湖南生态科学学报 ２０１８ 年 ９ 月



图 ３　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜幼苗

茎重的影响

Ｆｉｇ.３　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇａｒｌｉｃ ｂｕｌｂ ｅｘｔｒａｃｔｓ
ｏｎ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｓｔｅｍ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｂｏｌｔｉｎｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｌｅｔｔｕｃｅ

２.５.２　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜根

重的影响

由图 ４、表 ４ 可知ꎬ不同浓度大蒜鳞茎浸提液对

根的生长表现为抑制作用ꎬ与对照相比ꎬ浓度提高

时ꎬ耐抽薹生菜根重降低ꎬ各浓度化感作用效应指

数分别为－０.２３、－０.３２、－０.５９、－０.６９、－０.７５ꎬ均表现

为抑制作用.

图 ４　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜幼苗

根重的影响

Ｆｉｇ.４　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇａｒｌｉｃ ｂｕｌｂ ｅｘｔｒａｃｔｓ
ｏｎ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｒｏｏｔ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｂｏｌｔｉｎｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｌｅｔｔｕｃｅ

表 ４　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜根重、茎重的

化感作用效应指数

Ｔａｂ.４　 Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇａｒｌｉｃ ｂｕｌｂ
ｅｘｔｒａｃｔｓ ｏｎ ｒｏｏｔ ｗｅｉｇｈｔꎬｓｔｅｍ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｂｏｌｔｉｎｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｌｅｔｔｕｃｅ

浓度 / (ｇ / ｍＬ) 茎重 根重

０.０２０ ０.１３ －０.２３
０.０２５ ０.０９ －０.３２
０.０３０ ０.０５ －０.５９
０.０３５ －０.１１ －０.６９
０.０４０ －０.１４ －０.７５

３　 讨　 论

３.１　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜种子

发芽势与发芽率的影响

　 　 发芽势和发芽率是反应种子质量好坏的主要

指标之一[１１ꎬ１２] .对于农作物种子来说ꎬ发芽率高、发
芽势强ꎬ预示着出苗快而整齐ꎬ苗壮ꎬ若发芽率高、
发芽势弱ꎬ预示着出苗不齐、弱苗多[１３] .本试验结果

表明大蒜鳞茎浸提液对种子的发芽势以及发芽率

有一定的影响ꎬ大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜种子

萌发具有一定的抑制作用ꎬ这与宋亮[１４] 等人的研究

结果一致.所以在耐抽薹生菜的生产中ꎬ应该对其重

视ꎬ且大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜种子的抑制作

用是随着浓度的提高而增强ꎬ在耐抽薹生菜的生产

中应该防止这种化感作用的出现.

３.２　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜幼苗

的茎长以及根长的影响

　 　 不同浓度大蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜幼苗

根、茎具有不同的影响ꎬ在低浓度的大蒜鳞茎浸提

液浓度时ꎬ对茎长及茎重具有一定的促进作用ꎬ而
高浓度时表现出抑制作用ꎬ并随着浓度的提高而增

强.大蒜鳞茎浸提液对根的化感作用都表现为抑制

作用ꎬ与茎相比ꎬ其抑制作用更强ꎬ可能是根系是处

于浸提液中ꎬ最先受到浸提液的抑制ꎬ这就表明植

物的化感效应针对同一供体的不同受体ꎬ其导致的

影响也有差异[１５] .

４　 结　 论

０.０２０ ｇ / ｍＬ~ ０.０４０ ｇ / ｍＬ 的大蒜鳞茎浸提液对

耐抽薹生菜种子发芽具有抑制作用ꎬ并且随浓度的

升高抑制作用加强ꎻ０.０２０ ｇ / ｍＬ ~ ０.０４０ ｇ / ｍＬ 的大

蒜鳞茎浸提液对耐抽薹生菜幼苗茎的生长具有低

浓度促进高浓度抑制作用ꎬ对幼苗根系的生长表现

为抑制作用.
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