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县域生态服务功能价值评估及提升路径
———以龙山县为例
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系统健康湖南省重点实验室ꎬ湖南 长沙 ４１０１２８)

摘　 要:参照千年生态系统评估框架ꎬ建立了龙山县生态系统服务功能价值评价指标体系.在分析评估龙山县生态

系统提供的各项服务功能价值的基础上ꎬ对提升生态系统服务功能价值提出了探讨.结果表明龙山县生态系统服

务功能的总价值是 ９３.６９ 亿元ꎬ高于龙山县 ２０１４ 年的 ＧＤＰ６１.３３ 亿元ꎬ同时也证明生态功能区划对生态服务功能价

值有一定的提升.从研究结果来看ꎬ龙山县生态系统服务功能价值巨大ꎬ该结果有利于加强人们对生态系统的认

识ꎬ也说明了维持生态环境对可持续发展具有举足轻重的作用.图 ３ꎬ表 ３ꎬ参 １７.
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中图分类号:Ｘ８２６　 　 　 文献标识码:Ａ

　 　 生态系统服务功能是指人们从生态系统里获

得的效益.它既来源于自然生态系统ꎬ也包含了人类

改造的生态系统ꎻ生态系统服务功能包含了生态系

统为人类提供的直接和间接、有形的和无形的效

益[１] .随着人口的增长、资源的消耗和污染的加剧ꎬ
使得自然生态系统遭到了破坏ꎬ生态功能正在衰

退ꎬ在此背景下人类开始研究生态系统服务功能来

审视自己与生态系统的关系以及生态系统保护和

恢复 问 题. 其 中 国 外 有 代 表 性 的 有 Ｃｏｓｔａｎｚａ[２]

(１９９７)用生态系统产品和服务来分类及评估生态

系统功能价值ꎻＤａｉｌｙ[３] 等探讨了生态系统功能与生

态系统产品和服务概念之间的关系.国内有代表性

的有谢高地等[４] 对青藏高原高寒草地生态系统服

务功能价值的研究和评估等.目前为止ꎬ因为生态系

统本身的复杂性和科学认识的局限性ꎬ一般是单一

类型的生态系统的服务功能进行研究ꎬ如森林、湿
地等ꎬ以县域为单位的区域生态系统功能评价研

究较少.
科学而全面的评估县域的生态系统服务功能

价值的意义在于:第一ꎬ有助于生态资产价值观念

的普及ꎬ加深人们对生态系统服务功能价值的认识

和了解ꎬ从而提高公众的环境意识.第二ꎬ有助于从

传统 ＧＤＰ 核算体系转变为绿色 ＧＤＰ 核算体系.正
确的评估生态系统服务功能的价值可以为绿色

ＧＤＰ 核算体系进行支持和完善.第三ꎬ有助于在环境

影响评价中考虑生态影响ꎬ使得政府或者企事业单

位为发展政策的制定和实施做出绿色决策ꎬ让地区

生态、经济、社会协调发展ꎬ真正实现可持续发展战

略.因此ꎬ对龙山县县域的生态系统服务功能价值的

评估ꎬ是为促进龙山县合理利用自然资源ꎬ提高利

用效率ꎬ明确县域内各乡镇环境资源价值ꎬ采取相

关措施维持环境资源的质量的数量ꎬ保持生态稳定.
对促进龙山县经济、环境和社会的协调发展有着重

大的意义.



１　 研究区概况

龙山县位于东经 １０９°１２′５７″－１０９°５４′０６″ꎬ北纬

２８°４４′２３″－２９°４０′００″ꎬ地处云贵高原东侧、武陵山脉

西北段ꎬ属湘西北侵蚀山区ꎬ低中山地貌ꎬ属亚热带

大陆性湿润季风气候区ꎬ年降雨量１ ４００ ｍｍ.县内已

查明的木本植物共有 １０１ 科 ３０３ 属 ８１１ 种ꎬ其中裸

子植物门 ９ 科 ２７ 属 ４６ 种ꎬ被子植物 ９２ 科 ２７５ 属

７６４ 种.全县森林覆盖率达 ６２.１２％.其中亚热带针叶

林占６９ ３１４ ｈｍ２、常绿－落叶阔叶林占８８ ００５ ｈｍ２、针
阔混交林占７８ ６８４ ｈｍ２、草地３ ８７０ ｈｍ２、农田３５ ３８５
ｈｍ２ .龙山县湿地包括酉水河等水系沿岸湿地、河洲

滩涂等ꎬ共３ ８３０ ｈｍ２ .

２　 数据来源及评估方法

２.１　 数据来源

　 　 «龙山县统计年鉴»(２０１４ 年)、«湖南省湘西土

家族苗族自治区龙山县农村环境综合整治整县推

进项目实施方案» (２０１４ 年)、«龙山县环境质量报

告书»(２０１４ 年)、遥感数据等以及实地调查.所得数

据经过 Ｅｘｃｅｌ２００３、ＧＩＳ 等软件的处理ꎬ并对结果进

行了整理分析.

２.２　 研究方法

针对龙山县生态服务功能的特点ꎬ本研究采取

了不同的评价方法来对研究区域的主要生态功能

价值进行评估.同时根据研究区域的客观情况ꎬ对相

关公式进行修改.(见表 １)

表 １　 研究区生态服务功能评价方法

Ｔａｂ. １　 Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ

生态服务功能 选取的评价方法

物质生产功能 市场价值法[５]

涵养水源功能 替代工程法

土壤保护功能 机会成本法及市场价值法

净化环境功能 市场价值法

调节气候功能 碳税法

调节干扰功能 替代成本法

娱乐文化功能 市场价值法及旅行费用法

生物多样性功能 机会成本法、支付意愿法

(１)物质生产功能

Ｖ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｐ ｉ × Ｑｉ (１)

式中ꎬ Ｖ 为物质产品价值ꎻ Ｑｉ 为第 ｉ 类物质产

量ꎻ Ｐ ｉ 为第 ｉ 类物质市场价格ꎬ ｎ 为物质产品类型的

数目.
(２)涵养水源功能

Ｖ ＝ Ｇ ＝ ∑Ｘ ｉꎬ( ｉ － １ꎬ２ꎬｎ) [６] (２)

式中: Ｖ为森林涵养水源价值ꎻ Ｇ为替代工程造

价ꎻ Ｘ ｉ 为替代工程中 ｉ 项目建设费.

其中森林蓄水能力根据相关研究[１６] 和当地实

地情况考察得知亚热带针叶林为３ ２４３.２ ｔ / ｈｍ２ａ、
常绿－落叶阔叶林３ ９１２.３ ｔ / ｈｍ２ ａ、针阔混交林

３ ６９２.１ ｔ / ｈｍ２ａ、裸地１ ７９５ ｔ / ｈｍ２ａ.
(３)土壤保护功能从固土价值、保肥价值和改

良土壤效益三个方面来评估.
①固土价值:机会成本法计算得因土地废弃而

失去的年经济价值.
废弃土地面积 ＝减少土壤流失总量 /表层土壤

平均厚度 (３)
减少土壤侵蚀价值 ＝生态系统生产平均收益×

相当废弃土地面积[７] (４)
②保肥价值:因为森林而减少被侵蚀的土壤中

含有大量的包括 Ｎ、Ｐ、Ｋ 在内的营养物质折算成化

肥利用市场价值法进行定价.

Ｖ ＝ Ｔ × ∑Ｙｉ × Ｐ ｉ (５)

　 　 式中ꎬ Ｖ 为保肥价值ꎻ Ｔ 为土壤保持量ꎻ ｉ 为土

壤中养分种类ꎻ Ｙｉ 为土壤中第 ｉ 类养分含量ꎻ Ｐ ｉ 为

第 ｉ 类养分的市场价格.
③改良土壤效益:湖南省有机肥、碳酸氢铵、过

磷酸钙、硫酸钾售价分别为７ ０００元 / ｔ、３ ０００元 / ｔ、
１０ ０００元 / ｔ、４ ６００元 / ｔ.通过凋落物营养归还肥力折

纯成化肥再利用市场价值法进行定价.
(４)净化环境功能从森林生态系统吸收 ＳＯ２、阻

滞粉尘和湿地生态系统降解污染物这三方面来

评估.
①吸收 ＳＯ２:根据治理 ＳＯ２ 平均治理费来评估

生态系统吸收 ＳＯ２ 的价值ꎬ根据阔叶林吸收 ＳＯ２ 的

能力为 ８８.６５ ｋｇ / ｈｍ２ꎬ针叶林 ２１５.６ ｋｇ / ｈｍ２ꎬ针阔混
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交林 １１６.６ ｋｇ / ｈｍ２ [８]ꎬＳＯ２ 每吨处理价格３ ０００元[９]

来评估.

Ｑ ＝ Ｔ × ∑ｑｉ × ｓｉ (６)

　 　 式中ꎬ Ｑ 为吸收 ＳＯ２ 的价值ꎻ Ｔ 为 ＳＯ２ 每吨处

理价格ꎻ ｉ 为森林类型ꎻ ｑｉ 为森林中第 ｉ 类类型吸收

ＳＯ２ 的总量ꎻＰ ｉ 为森林中第 ｉ 类类型的面积.
②阻滞粉尘:用削减粉尘单位平均治理费用来

评估龙山县生态系统阻滞粉尘的价值ꎬ根据研究表

明ꎬ针叶林的年滞尘能力为 ３３. ２ ｔ / ｈｍ２ꎬ阔叶林为

１０.１１ ｔ / ｈｍ２ꎬ针阔混交林 ３０ ｔ / ｈｍ２ꎬ草地滞尘能力为

０.１２ ｔ / ｈｍ２ [１０] .据湖南省发改委资料ꎬ削减粉尘成本

为 １７０ 元 / ｔ.
Ｑ ＝ Ｔ × ｑｉ × ｓｉ (７)

　 　 式中ꎬＱ 为滞尘能力的价值ꎻＴ 为削减粉尘成

本ꎻｉ 为森林类型ꎻｑｉ 为森林中第 ｉ 类类型吸收 ＳＯ２

的总量ꎻＰ ｉ 为森林中第 ｉ 类类型的面积.
③湿地生态系统降解污染物:湿地通过生物新

陈代谢起到降解污染物的作用ꎬ尤其体现在净化

氮、磷元素上ꎬ在生态系统氮、磷本底值不高的情况

下ꎬ平均去除率均达到了 ８０％以上[１１] .根据 Ｃｏｓｔａｎｚａ
等[２]的研究结果ꎬ湿地降解水体中污染物的价值为

４ １７７美元 / ｈｍ－２(以 １００ 美元折人民币 ６３４. ８７ 元

计)ꎬ可得出其价值.
(５)调节气候功能.使用碳税法、造林成本法和

工业制氧法来进行估算价值.
森林每生产 １ ｔ 干物质ꎬ可吸收 １.６ ｔ ＣＯ２ꎬ释放

１.２ ｔＯ２ꎬ取工业制氧成本为 ６００ 元 / ｔ、取造林成本

２６０.９０ 元ｔＣ－１(１９９０ 年不变价)和瑞典税率 １５０ 美

元ｔＣ－１(以 １００ 美元兑换人民币 ６３４.８７ 元计)来进

行计算.计算固定二氧化碳价值时选取碳税率法和

造林成本法平均值ꎬ计算释放氧气价值时取工业制

氧法和造林成本法平均值[４] [１２] .
(６)调节干扰功能.根据湖南省水利厅资料记

载ꎬ２００１ 年湖南修建水库价格为拦蓄 １ ｍ３ 水需要

修建费用 ０.５２ 元ꎬ以 ２００１ 的 １ 元为基础ꎬｃｐｉ 为消

费指数ꎬ平均每年上浮为 ５％左右ꎬ得出 １×(１＋５％)
１４＝ １.９ 元.又根据地质等客观因素不同ꎬ国内有些

地区达到了 ６.９ 元ꎬ所以修建费用取平均数 ４.４ 元 /
ｍ３ .水库使用寿命一般为 ５０ ~ １００ ａꎬ取平均数 ７５ ａ.

水利工程的防洪效益与总投入的比值为 １３.１ꎬ通过

以上可得其价值.
(７)娱乐文化功能.文化科研功能价值:因为龙

山县科研情况较为落后ꎬ开发较晚ꎬ各方面的科研

都没有充分展开ꎬ所以采用单位面积生态系统平均

文化科研功能价值计算:湿地３ ８９７.８元 / ｔ / ｈｍ２ [１３]、
森林 １ １３２.６ 元 / ｔ / ｈｍ２、草地 ７６. ３５ ｔ / ｈｍ２、 农田

３９０ ７２ ｔ / ｈｍ２ [１６] .
娱乐休憩功能价值:通过龙山县接待国内外游

客实现的旅游收入按照旅游投资收益 １５％估算

价值.
(８)生物多样性功能.从森林保护区的机会成

本、政府投入及民众支付意愿三方面来评估.
根据«全国自然保护区名录»中的统计ꎬ截止到

２０１４ 年底ꎬ龙山县已经建立了省级自然森林保护

区:印家界自然保护区. 印家界自然保护区占地

１０ ７９５ ｈｍ２ .根据国家林业局资料ꎬ单位面积林业用

地的产值为１ ３５０.３５元 / (ｈｍ２ａ)ꎬ由此可估算出因

维持生物多样性而丧失的林业开发机会成本.
近年政府对自然保护区每年的森林保护投入

经费为 ０.４６×１０８ 元 / ａ 可算出政府投入成本.
根据相关资料[１４] [１５]得出单位面积森林维持生

物多样性的支付意愿价格.

３　 评估结果与分析

３.１　 物质生产功能

　 　 龙山县生态系统物质生产功能体现在生态系

统通过第一级与次级生产来生产当地人类生活必

须的各种物质ꎬ包括农林牧渔这四个农业项目.据统

计ꎬ龙山县 ２０１４ 年里农业产值 ２０.９０ 亿元ꎬ林业产

值 １.２３ 亿元ꎬ牧业产值 ４.２９ 亿元ꎬ渔业产值 ０ ２９ 亿

元.龙山县生态系统物质生产功能即是第一产业之

和ꎬ农林牧渔及服务业总产值约为 ２６.８１ 亿元.

３.２　 涵养水源功能

(１) 森林涵养水源价值.根据每公顷各森林类

型的蓄水量与裸地对比ꎬ再结合各森林类型面积ꎬ
可计算出龙山县森林生态系统比裸地多贮蓄的水

量达到了３ ８６９万 ｍ３ꎬ相当于修建了一个库容３ ８６９
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万 ｍ３ 的水库.根据替代工程法计算水库价值ꎬ可知

龙山县森林系统蓄积水量的价值达到了 ３.７２ 亿元.
(２) 湿地涵养水源价值.龙山县主要河流为酉

水河ꎬ平均流速为 ５. ５８ｍ３ / ｓꎬ径流总量为 １. ７６ 亿 /
ｍ３ａ.利用替代工程法计算ꎬ即建设水库投资测算ꎬ
价格为 ４.４ 元 / ｍ３ꎬ得出龙山县湿地涵养水源价值为

７.７４ 亿元.

３.３　 土壤保护功能

(１)固土价值.龙山县森林主要为亚热带针叶

林ꎬ常绿－落叶阔叶林ꎬ针阔混交林和少量草地.根据

湖南省森林土壤侵蚀量表[１７] 和实际情况得出龙山

县每年少流失 ８.４１×１０６ ｔ 的土壤.
龙山县表层土壤平均厚度为 ３０ ｃｍꎬ废弃土地

面积为 ２０ 公顷ꎬ龙山县土地生产平均收益是 ８５６
万 / ｈｍ２ꎬ则龙山县固土价值是 １.７ 亿元.

(２)保肥价值.据龙山县第二次土壤普查地块样

化验与千亩农田样化验结果统计ꎬ龙山县各类林地

表土层平均养分含量为:有机质 ３.５％、氮 ０.１５％、磷
０.０５５％、钾 １.８％.由此可得每年因为龙山县森林系

统的存在而少流失有机质２９４ ３５０ ｔ、氮１２ ６１５ ｔ、磷
４ ６２５.５ ｔ、钾１５１ ３８０ ｔ.折纯后保肥价值为 ２４ 亿元.

(３)改良土壤效益价值. 根据湖南凋落物营养

归还数据[１７]以及实际情况得出凋落物肥力折纯化

肥碳酸氢铵３ ８４１ ｔ、过磷酸钙 １７５ ｔ、硫酸钾３ ０６６ ｔꎬ
则龙山县每年改良土壤效益(仅增加土壤肥力方

面)共计２ ７３７.３万元.

３.４　 净化环境功能

龙山县森林生态系统吸收 ＳＯ２ 的能力为３４ ２９３

ｔꎬ则龙山县森林生态系统其对 ＳＯ２ 净化价值为 １ ０３
亿元ꎻ阻滞粉尘的价值为 １０ １７ 亿元ꎻ湿地降解污染

物的价值约为 １ ０２ 亿元.

３.５　 调节气候功能

龙山县生态系统每年净初级生产量的总量为

１６.３７×１０４ ｔꎬ折合成固 Ｃ 量为 ７.１４×１０４ ｔꎬ龙山县各

生态系统固 Ｃ 的总价值４ ３３１.１４×１０４元 / ａ ꎻ龙山县

各生态系统释放氧气的总价值为６ ８２３.４２元 / ａ.

３.６　 调节干扰功能

根据康文星等[１６]人的研究ꎬ综合龙山县实地数

据ꎬ使用替代成本法ꎬ拦蓄 １ ｍ３ 的工程费用及使用

年限和效益与投入比值ꎬ得出龙山县生态系统调蓄

洪水价值为 １.６４ 亿元.

３.７　 娱乐文化功能

科研文化方面:龙山县生态系统科研文化价值

经过统计约为 ３.０２ 亿元.由于龙山县地处云贵高原

东侧、武陵山脉西北段ꎬ所以森林具有较高的科研

文化价值.
娱乐休憩方面:龙山县是湖南省的旅游大县.

２０１４ 年龙山县共接待国内外游客 １８０.６５ 万人次ꎬ实
现旅游收入 ８. ３７ 亿元.按照旅游投资收益 １５％估

算ꎬ龙山县娱乐休憩功能的潜在价值为 １.２６ 亿元.

３.８　 生物多样性功能

龙山县森林生态系统因维持生物多样性而丧

失的林业开发机会成本为 ０.１５×１０８ 元 / ａꎬ政府投入

经费为２２ １１８元 / ａꎬ根据相关资料[１４] [１５]得出森林维

持生物多样性的支付意愿价格为 ４.２５×１０６ 元 / ａ.

３.９　 生态系统服务价值分析

经上述分析可得出ꎬ龙山县服务功能的总价值

是 ８３.６９ 亿元ꎬ所占比例最大的是物质生产功能ꎬ其
次是土壤保护功能ꎬ最小的是生物多样性价值(见
图 １).

龙山县服务功能的总价值是 ９３.６９ 亿元ꎬ高于

龙山县 ２０１４ 年 ＧＤＰ６１.３３ 亿元.其中龙山县生态系

统价值以物质生产、土壤保护和净化环境的价值为

主ꎬ分别占总价值的 ２８％、２８％和 １３％ ꎬ说明龙山县

生态系统提供产品功能是主体功能ꎬ而且在土壤保

护、水源涵养等间接服务方面具有一定经济价值.娱
乐文化仅占 ５％ꎬ说明该地区存在较大的旅游潜力

尚未开发.调节气候与调节干扰的价值合计 ２３ ３４
亿元ꎬ说明当地植物具有较高的净生产力ꎬ生态系

统防止灾害的能力较好.
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图 １　 龙山县生态系统服务功能价值构成图

Ｆｉｇ. １　 Ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｌｏｎｇｓｈａｎ ｃｏｕｎｔｙ

４　 生态服务功能价值提升路径

龙山县生态系统的服务功能价值对整个湘西

自治州的生态系统都有深远的影响.在此背景下通

过规划基于生态服务功能价值的生态规划方案中

的生态功能分区可以对生态服务功能价值进行

提升.

４.１　 研究区规划前生态服务价值

依据研究区内各种用地生态服务价值采用

Ｃｏｓｔａｎｚａ[２] 等人的生态系统服务功能价值评价模

型ꎬ参考谢高地[４]等人修订的不同类型生态系统单

位面积服务价值为依据ꎬ简单确定规划前各生态系

统的服务总价值:湿地 ２.９５×１０８ 元、森林 ４５.６３×１０８

元、草地 ０.２５×１０８ 元、农田 ２.１６×１０８ 元.

４.２　 生态功能分区

基于 ３Ｓ 技术ꎬ根据坡度坡长、降水侵蚀等影响

因子ꎬ根据各生态因子的环境影响确定每个因子的

生态适宜度分级标准ꎬ用专家打分法将各因子的生

态重要性进行打分ꎬ并用 ＧＩＳ 技术进行生态敏感性

分析(见图 ２)ꎬ最终将龙山县生态区分为生态保护

区、生态控制区、生态引导区、生态重建区四种类型.

图 ２　 生态敏感性图

Ｆｉｇ.２　 Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｍａｐ

４３ 湖南生态科学学报 ２０１６ 年 ３ 月



表 ２　 研究区敏感性分区及生态功能区划分

Ｔａｂ. ２　 Ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ｏｆ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｚｏｎｉｎｇ

级别
百分比

/ ％
面积
/ ｈｍ２

占研究区面
积比例 / ％

开发
类型

面积
/ ｈｍ２

占研究区面
积比例 / ％

不敏感 ８.４９ ２６ ５８６ ８.４９％ 生态重建区 ２６ ５８６ ８.４９％

轻度敏感 ５０.０２ １５６ ６３４ ５０.０２％ 生态引导区 １５６ ６３４ ５０.０２％

中度敏感 ２３.７６ ７４ ４０３ ２３.７６％ 生态控制区 ７４ ４０３ ２３.７６％
高度敏感 ９.９３ ３１ ０９４ ９.９３％
极敏感 ７.８０ ２４ ４２５ ７.８％

生态保护区 ５５ ５１９ １７.７３％

　 　 研究结果为生态保护区的面积为５５ ５１９ ｈｍ２ꎬ
占规划区的 １７.７３％ꎬ不宜作为建设用地ꎬ主要为酉

水河流域湿地、印家界自然森林区和山体等区域ꎻ
生态控制区的面积为 ７４ ４０３ ｈｍ２ꎬ 占规划区的

２３ ７６％ꎬ此用地发挥了重要的生态功能ꎬ不宜作为

建设用地ꎬ以园林绿化和景观开发为主ꎬ主要为林

地、农田等区域ꎻ生态引导区和生态重建区面积为

１８３ ２２０ ｈｍ２ꎬ占规划区面积为 ５８.５１％ꎬ可作较大强

度利用ꎬ主要为有荒山灌草丛等经济作物分布的区

域、旱田和城镇建设用地等.即约有 ４２％的区域需作

为重要的生态资源ꎬ主要是河流流域湿地及重要的

山体等ꎬ其余可在引导下进行开发建设.(详见表 ２、
图 ３)

图 ３　 生态功能分区

Ｆｉｇ. ３　 Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｚｏｎｉｎｇ

４.３　 研究区规划后生态服务价值

依托于生态功能区的划分ꎬ考虑现状各功能因

素的影响ꎬ再对研究区生态、布局等多方面的空间

模式研究ꎬ尽量减少对生态用地侵占ꎬ退耕还林ꎬ并
且根据实地环境ꎬ考虑城市建设用地的增加、还原

湿地等生态价值高的用地类型ꎬ再一次计算对比研

究区生态服务价值总量(详见表 ３).结果说明了规

划基于生态服务功能价值的生态规划方案中的生

态功能分区对生态服务功能价值的提升有较好的

效果.

表 ３　 提升前后生态服务价值对比表

Ｔａｂ. ３　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｔａｂｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｅｒｖｉｃｅｓ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｕｐｇｒａｄｅ

生态用地
类型

面积 / ｈｍ２ 总价值 / １０８ 元
单位面积服务价
值 / (１０４ 元 / ｈｍ２)

规划前 规划后 规划前 规划后 规划前 规划后

湿地 ５ ３１６ １６ ０５４ ２.９５ ８.９１

森林 ２３６ ００３ ２３９ ２１３ ４５.６３ ４１.５２

草地 ３ ８７０ ３ ２３１ ０.２５ ０.２１ １.８２ １.９５

农田 ３５ ３８３ ３８ １７８ ２.１６ ２.３３

合计 ２８０ ５７２ ２７２ ２２５ ５０.９９ ５２.９７

５　 结　 论

该文对龙山县生态服务功能进行了评估ꎬ对提

升生态服务功能价值提出了探讨.但仍存在不足之

处.与国内进行的大多数生态服务功能评价一样ꎬ本
研究仅对龙山县 ２０１４ 年生态服务功能进行了评价ꎬ
并没有反映出服务功能价值动态变化和时空分布

的差异性.首先ꎬ生态系统所具有的服务功能很多ꎬ
如防止噪音、基因库等.限于目前评估手段尚不完善

及资料的局限性ꎬ这些生态服务功能在本研究中没
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有进行评估.其次ꎬ如评估调节气候、调节干扰价值

等借鉴了相关研究成果ꎬ参数和指标选择相对保

守ꎬ使得计算出的某些结果误差较大ꎬ尤其是生物

多样性功能价值方面.实际上龙山县的实际生态服

务价值应远大于评估结果.最后ꎬ虽然通过具体的规

划方法说明了生态功能分区对提升生态服务价值

有着明确的作用ꎬ但因遥感数据等的获取与处理所

产生的误差等一系列非线性影响ꎬ对结果有着无法

评估的影响.
生态系统的货币化研究目前来说还有不足之

处ꎬ评估的具体方法和体系还需进一步发展和完善.
提升生态服务功能价值需要更为深刻的研究.
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